Correction DS cinétique
Partiel:

1. Masse d’'acide oxalique :
M(H,C,0; , 2 H0) = 126 g.mot
m = M*n = M*C*V = 126*60.10%100.10° = 0,76 g
Mode opératoire : fiole jaugée de 100 mL — on véaseasse m dans la fiole — on ajoute un peu distiliée —
on mélange jusqu’a dissolution du solide — on ce@tepjusqu’au trait de jauge.

2. Demi équations électroniques :

réduction de l'oxydantCr,0;* + 14 H + 66 — 2 CP* + 7 H,0
oxydation du réducteur : 3 fois §8,0, — 2 CQ, + 2 H + 2¢}
oxydo réduction : GO;* + 8 H' + 3 GH,0, - 2 CP*+6 CQ + 7 HO

3. Latrempe permet de stopper la réaction auamstonsidérés (car la température est un facteur
cinétique).

4. Tableau d’avancement

Cr0> + 8H + 3GH,0, - 2Cf" + 6CQ + T7HO
état initial n n
état intermédiaire It X n, — 3x 2X 6Xx
état final B — Xmax M — 3Xmax 2Xmax 6Xmax

5. Relation entre vitesse volumique et{Qr

1 dx o 2X 1 .
v=——""et [Cr*] === donc:x==[Cr? ]:V,y » avecVie = 2V : volume total du mélange , d’ot
tot tot 2
1d[Cr*]
v =
2 dt

6. Détermination graphique de la vitesse :
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7. Plus la réaction avance plus la quantité detiféatiminue, or la concentration des réactifsuast
facteur cinétique, donc la vitesse diminue.

8. Quantités de matiére des réactifs

n, = CV, = 60.10*50.10° = 3,0.10° mol
n, = GV, = 16.10%*50.10° = 0,80.10° mol



9. Reéactif limitant

si CO,> est le RL alors Xy,ay = h, = 0,80.10° mol
si GH,0, est le RL alors Xm.x= N,/ 3 = 1,0.10° mol
La plus petite valeur est la premiére, doRt:= Cr,0;* etXmay = 0,80.10° mol

10. Concentration finale en ionTr

-3
[CI’3+]f = 2Xmax = 2Xmax = Xinax = 0’80193 =16 mmol.L*
V., 2, V, 5010

Cette valeur est en accord avec la courbe puisasgmptote semble étre 16 mmot.L

11. Le temps de demi-réaction est le temps audhoytel I'avancement est égal a la moitié de
'avancement maximal (dans le cas d'une réactitaléh Cela correspond donc a la moitié de la
concentration finale en €, soit[Cr®*],, = 8,0 mmol.L* .

Graphiquement on litty,, =32 s
12. Sila température du milieu réactionnel augmedatvitesse sera plus élevée. Donc le temps e de

réaction sera plus faible mais la limite atteirde la courbe sera la méme car les réactifs ont été
mélangés dans les mémes proportions.

Partie 2 :

1. L'ion Cr,O;/* étant la seule espéce colorée dans le mélangeuirsuivre I'évolution de la vitesse de
réaction en mesurant I'absorbance des iora@ﬁ’rpour en déduire leur concentration afin de
déterminer la vitesse volumique de réaction.

2. D’aprés la courbe 1, on constate que le maximamsorption se situeXa= 450 nm, Donc les ions
Cr,0/* ont la couleur complémentaire de celle corresponda@ette longueur d’onde, sf#tine-
orangé

3. L’étude spectrophotométrique doit se faire asimam d’absorption donc pour= 450 nm
4. La courbe n°2 montre qu'il y a proportionnaktdtre I'absorbance A et la concentration des ions
dichromate en solution. Elle permet de connaitelicentration en ions dichromate d’'une solution

connaissant I'absorbance. C’est la loi de Beer-Lennb

5. La courbe n°2 nous permet d’en déduire 4#0,8/6.10° * [Cr,0;*] = 2/15.1C. [Cr,0;*]

= 133.[Cr,0+*]
< 2— n2 - X
6. Draprés le tableau d'avancement, on[&£1,0;" ] =
0
7. D’ou la relation avec la vitesse volumique :
On a x = Ny - [Cr,04]*2V,
1 dx_ 1 d - d[Cr,0Z"
Doli: V=—— :——(n2 —[Cr,0? ]><2\/0): _dier0; ]
A, dt 2V, dt dt
8. Relation avec I'absorbance :
dA

D’aprés la relation de la question 5), on[&r,0;°] = 7,5.10° A , donc :v = — 75107 x —

9. Vitesses de réactions :

v(0) = -7,5.10°* (-1/45) =1,6.10* mol.L*.s™.
v(50) = -7,5.1G°* (-0,8/100) =6,0.1F mol.L*.s™,
v(100) = -7,5.1G*%(-0,4/130) =2,3.1¢F mol.L*.s™,

Les résultats sont quasi identiques a ceux troavépartie 1



