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S.T. Chapitre IV T.P.7DES.T.: LES ETAPES DE FORMATION D'UN OCEAN

Nous avons vu qu’au niveau des dorsales océaniques il y a naissance et accrétion de la lithosphére océanique.
On cherche a reconstituer les étapes de la formation d’'un océan et du fonctionnement de sa dorsale océanique.

En prenant comme exemple I'Océan Atlantique, proposer un scénario argumenté présentant les étapes de
formation d’'un océan, puis identifier les régions cet océan susceptibles d’avoir conservé des témoignages de cette
histoire, en précisant de quelle nature devraient étre ces témoignages. Valider les hypothéses émises en réalisant les
activités correspondantes proposées.

Production attendue _: Compte rendu présentant les étapes de la résolution du probléme posé.

1ére S

S.T. Chapitre IV T.P. 7DE S.T. : ACTIVITES A MENER

CARACTERISTIQUES D'UN RIFT MEDIO-ATLANTIQUE
Matériel : Fiche Documents 1

Activités :
- Décalquer les différents compartiments visibles sur le document 3 et limités par des failles.
- Découper ces différents compartiments et les disposer dans la position qu’ils devaient avoir avant
I'apparition des failles.
- Calculer le pourcentage d'allongement ou de raccourcissement qu’a subit la lithosphére dans cette région
gréace au jeu de ces failles.

Démarche explicative :

1) Présenter la morphologie du rift médio-atlantique.

2) Repérer sur les documents les accidents tectoniques (failles) qui affectent la zone axiale de la dorsale,
préciser leur disposition et en déduire le type de tectonique affecte les dorsales océaniques.

ASPECTS TECTONIQUES D'UNE MARGE PASSIVE
Matériel : Fiche Documents 2

Activités :

- Réaliser sur papier calque un schéma interprétatif Iégendé et titré du profil IAM 11 en faisant ressortir les
caractéristiques morphologiques et structurales de cette région (failles, disposition des couches de
sédiments).

- Décalquer les différents compartiments visibles sur le document 3 et limités par des failles entre A et B,
en se limitant au socle de chaque compartiment (on ne décalque pas la couverture sédimentaire.

- Découper ces différents compartiments et les disposer dans la position qu’ils devaient avoir avant
I'apparition des failles.

- Calculer le pourcentage d'allongement ou de raccourcissement qu’a subit la lithosphére dans cette région
gréace au jeu de ces failles.

Démarche explicative :

1) Identifier le type de tectonique affectant la lithosphéere dans cette région, et le comparer avec celui rencontré
au niveau d'un rift médio-atlantique.

2) Proposer une explication a la disposition des différentes séries sédimentaires observables sur ce profil.

3) Dater I'apparition et le jeu des failles observables dans cette région.

ASPECTS SEDIMENTAIRES D’'UNE MARGE PASSIVE
Matériel : Fiche Documents 3

Démarche explicative :

1) Les marges passives se comportent comme des pieéges a sédiments. Quelles caractéristiques de ces marges
passives peuvent expliquer un tel comportement ?

2) A partir de la nature des dépdts sédimentaires que I'on rencontre dans une marge passive et de la place
gu’ils occupent les uns par rapport, reconstituer les principales étapes de I'histoire d'un océan comme l'océan
Atlantique.

3) Essayer de faire correspondre les différentes séries sédimentaires présentées sur ce document avec celles
repérées sur le profil IAM 11.
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L’axe des dorsales océaniques présente une activité sismique importante et superficielle (foyers répartis de 0 a 10 km de profondeur et sur une largeur d’une vingtaine

de km) donnant naissance a un jeu de failles.
La zone axiale de la dorsale médio-atlantique est occupée par une vallée étroite et encaissée ou rift dont les documents ci-dessous présentent sa cartographie et sa

topographie.

: attliltln Eymarge | bassin ! dorsale | bassin | marge Afrique
n o>§\actwe : océanique } océanique : océanique , stable
- L 1 n I /
E ° | i rift i i Z__{ plateau
§ 2000+ | | : ! continental
< ! plaine abyssale | | plaine abyssale
4000 fosse !
g pente continentale
56000~ 1000 2000 3000 4000 km A .
s ' Cone volcanique

1- Topographie de I'Océan Atlantique
Relevés topographiques réalisés par des sondeurs multifaisceaux ou Sonars embarqués sur des navires
océanographiques
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2- Cartographie du rift médio-atlantigue  (26°N)
Sondeur multifaisceaux Seabam
Ride volcanique : zone d’émission de magmas

3- Topographie du rift médio-atlantique
Expédition FAMOUS au large des Acores.
En noir : zone d'émission de magmas.
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000
Les marges continentales passives ont fait 1AM 11 PRORLE
I'objet d’études approfondies. La méthode d'étude e
habituelle de ces zones consiste en la réalisation .
de profils sismiques, correspondant a des coupes i
virtuelles de ces régions, complétées ensuite par ’
des prélévements de roches obtenus par dragage
ou par carottage.

Les documents ci-joints présentent des profils :
sismiques enregistrés au niveau de la marge de § 20004
Galice (bordure Est de I'Océan Atlantique). 2

Sur le profil IAM 11 (doc.2) les discontinuités
majeures ont été surlignées: limites entre les
séries sédimentaires différentes (1, 2, 3, 4 et 5),
limite entre ces séries sédimentaires et le socle
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2- Profil IAM 11

Profil IAM 11
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3- Profil sismique réalisé sur la marge de Galice
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Des carottages réalisés dans les couches de sédiments piégés dans cette marge passive de Galice ou dans
d’autres marges passives, ont permis de préciser la nature des roches caractéristiques des marges passives d'un océan.

Séries sédimentaires d’'une marge continentale passi ve

Socle granitique traversé par des remontées de basalte

Roches ou dépbts sédimentaires

Conditions de dépdt

Dépbts détritiques grossiers : galets, graviers et
sables mélangés a des argiles

Epandages fluviatiles en milieu continental

Coulées de laves et Cendres volcaniques

Eruptions volcanigues en milieu continental

Evaporites : sels de chlorures, sulfates, ...

Milieux lagunaires en milieu continental ou c6tier, soumis a une
forte évaporation

: boues trés fines et riches en matiére
constituer des gisements

Vases noires
organique pouvant
d’hydrocarbures

Sédimentation dans un bassin plus ou moins profond, dans un
milieu marin peu oxygéné (réducteur) par I'absence de courant

Carbonates : surtout calcaires bioclastiques car trés
riches en tests calcaires plus ou moins brisés
d’organismes planctoniques

Sédimentation de plateau continental peu profond avec des
eaux bien oxygénées

Dépodts détritiques  fins boues trés fines,

carbonaté, argileuses et siliceuses

Sédimentation marine dans ses régions plus éloignées des
continents.

Dépdts détritiques grossiers : arenes, sables et
argiles, parfois mélangés a des carbonates

Sédimentation marine dans ses régions les plus proches des
continents.




