Correction DS physique n°2 : diffraction et cinétique

Correction exercice 1
A.

1. L'ordre de grandeur de la fente doit être inférieur ou égal à la longueur d'onde du laser.

2. analyse dimensionnelle :

[d1] = L.L.L-1 = L
[d2] = L.L.L-2 = rien
[d3] = L.L.L-1 = L
[d4] = L.L2.L-2 = L
[d5] = L.L.L = L3

On peut donc éliminer les formules (2) et (5)

B.


1. La courbe représentative de d = f(1/a) est une droite passant par l'origine, donc d est proportionnelle à 1/a.

La seule formule encore valable est donc la formule (1)

2. On a donc : d =K.1/a où K est le coef directeur de la droite. On mesure K sur la graph : K = 1,9.10-6 m2. et d'après la formule retenue on a : K = k.(.D d'où k = K/(.D = 1,99 d'où k = 2
C.

1. l'angle ( est tel que : 
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2. Or, d'après la formule retenue, 
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, donc : 
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3. Dans l'eau, la longueur d'onde devient : 
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Correction exercice 2
1) réduction de l'ion peroxosulfate : S2O82- + 2e- -->2SO42- 
oxydation de l'ion iodure : 2I- -->2e- + I2
équation :  S2O82- +2I- -->2SO42-+ I2
	
	S2O82-
	+      2I-
	(
	2SO42-
	+      I2

	initial
	n1
	n2
	
	0
	0

	en cours
	n1-x
	n2-2x
	
	2x
	x

	fin
	n1-xmax = 0
	n2-2xmax = 1mmol
	
	2xmax=8 mmol
	x max=4 mmol


2) n1 = C1V1 = 40.10-3 * 0,1 = 4 mmol

n2 = C2V2 = 60.10-3 * 0,15 = 9 mmol

4 – x = 0 ( x = 4 mmol
9 –2x = 0 ( x = 4,5 mmol
D'où  xmax = 4 mmol

3) A la date t, concentration des espèces présentes en mmol.L-1 : 
[S2O82-] = 
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[I-] = 
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[SO42-] = 
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[I2] =
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[K+]=
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4) 
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5) On a immédiatement : 
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6) Vitesse volumique de réaction :

a) vitesse volumique de la réaction : 
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On dérive par rapport au temps l'expression
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, on obtient   
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b) 
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 est la pente de la tangente a la courbe à l'instant considéré.

c) A t = 1 min on calcule la pente
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7) si dG/dt = 0 (tangente horizontale) la vitesse de la réaction est nulle ; la réaction est alors terminée.

lecture graphique : à partir de t = 2 min la réaction peut être considérée comme terminée et G = 20,7 mS

D'où  
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: réaction totale

8) temps de demi réaction : graphiquement , Gt1/2 = (20,7+19)/2 =19,85 d'où  t1/2 = 0,3 min

Correction exercice 3 :

1) réduction de l'oxydant : Cr2O72- + 14 H+ + 6e- --> 2Cr3+ + 7H2O  
oxydation du réducteur : 3 fois {C2H2O4 --> 2 CO2 + 2H+ + 2e-} 
oxydo réduction : Cr2O72- + 8 H+ + 3 C2H2O4 --> 2Cr3+ + 6 CO2 + 7H2O

a) On choisit la longueur d'onde correspondant au maximum d'absorption soit ( = 450 nm.

b) la solution absorbe dans le bleu ; la couleur complémentaire du bleu est le jaune, couleur de la solution contenant les ions dichromates.

2) Le graphe figure l'absorbance de la solution en fonction de la concentration en dichromate. Il s'agit de la loi de Beer-Lambert qui montre que l'absorbance d'une solution est proportionnelle à la concentration de cette solution. On l'obtient en mesurant l'absorbance de différentes solutions de concentration connues. (étalonnage).
3) [Cr2O72-]0 = 9 mmol.L-1. [Cr2O72-]10 = 6 mmol.L-1. On voit que la concentration de l'un des réactif diminue, donc la vitesse diminue puisque c'est un facteur cinétique.
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