TP : Etude du mouvement parabolique d'une boule de pétanque. 

Objectifs: 

· Utiliser le logiciel aviméca pour saisir les données d'un mouvement parabolique (Abscisses et ordonnées au cours du temps). 

· Analyser le mouvement à l'aide du tableur Excel et déterminer les paramètres de lancement Vo et α. 

1. Aguisition des données sous aviméca. 

·     Aller à l'unité « M: » ou EXAO en « Astérix \Pédagogie\Physique\aviméca ». 

· Lancer le logiciel executable aviméca (environ 775kB). 

· Ouvrir le clip vidéo «pétanque », visualiser avec les différents boutons de défilement l'ensemble des images du clip. Apprendre à faire défiler les images une par une. 

· Chercher le numéro de l'image correspondant au lancé de la boule de pétanque lorsqu'elle n'est soumise qu'à son poids (frottements et force d'Archimède négligeables) et que la personne n'est plus en contact avec elle et lui a communiquée une certaine vitesse initiale V0 . Noter /e numéro de cette image (nous prendrons l'origine des dates sur cette image) et l'indiquer au programme. 

· En restant sur cette image, faire l'étalonnage des axes : 

Origine au centre de gravité de la boule à t = 0s, axes orientés dans le sens du mouvement. 

Echelle horizontale : regarder les indications pour choisir les deux points P1 et P2, la largeur de la vitre est 2,80m. Noter cette sensibilité en m/pxl. 

Echelle verticale: idem, la hauteur de la vitre vaut 2,00m. Noter cette sensibilité en rn/px/. 

· Commencer le pointage avec le curseur en prenant des points de l'origine jusqu'à l'arrivée de la boule au niveau du sol, l'avancement image par image devant s'effectuer automatiquement. 

· Vérifier la cohérence des valeurs de x et y. si Ok, passer à la suite, sinon appelez votre Professeur. 

· Faire Fichier\ Mesures\Copier dans le Presse Papier\le tableau. 

Il. Analyser le mouvement à l'aide du tableur Excel. 

· Ouvrir EXCEL et faire Coller : les 3 colonnes t(s), x(m) et y(m) sont copiées respectivement dans les colonnes A, B et C du tableur. 

Tous les calculs seront affichés avec 2 décimales (fonction« ARRONDI( ..... ; 2) »). 

· Dans les colonnes D et E, calculer les composantes du vecteur vitesse Vx et Vy exprimées en m/s. 

· Dans la colonne F, calculer la valeur de la norme V du vecteur vitesse exprimée en mIs. 

· Déterminer à partir des informations sur la vitesse les coordonnées Xs et Ys du sommet S de 

la trajectoire dans le repère d'étude choisi. 

· Réaliser la représentation graphique des deux équations horaires t →x(t) et t →y(t). 

· Rappeler les équations horaires théoriquement attendues dans notre cas. 

· Sélectionner avec la souris la série de points correspondant à t →x(t) et ajouter une courbe de tendance (bouton droit de la souris) ; en option vous pouvez faire afficher l'équation de cette courbe sur le graphique; Noter l'équation et le coefficient de corrélation R2. 

· Sélectionner avec la souris la série de points correspondant à t →y(t) et ajouter une courbe de tendance; faire afficher l'équation de cette courbe sur le graphique; Noter l'équation et le coefficient de corrélation R2. Remarque: une équation du second degré s'appelle aussi polynôme d'ordre 2. 

· En utilisant l'ensemble de vos résultats et vos connaissances, proposer une méthode pour déterminer les paramètres de lancement V0 et α. Calculer leur valeur. Ces résultats semblent-ils cohérents ? 

· Sur un autre graphique, représenter la trajectOire x→ y(x) de la boule et déterminer son équation. 

